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Abstract 


The implantable connecting plate (1) for attaching an elastic strap to a bone has a countersunk hole (5, 6) at 
one end to receive the screw by which it is fastened to the bone. Between the hole and the other end of the 
plate there are two narrow transverse parallel slots (2, 3). 

The free end (12) of the elastic strap is first fed through the slot (2) which is nearer the hole (5, 6). The strap 
is then folded and the free end fed through the second slot (3) and then folded flat against the connecting 
plate underneath the main part of the strap to form a secure attachment with the plate. 
USE/ADVANTAGE - Connecting plate for attaching a strap to a bone by a simple but secure method. 
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@ ImpJantierbare Verbindungsplatte zum Befestigen eines elastischen Flachbandes an einem Knochen 


@ Eine implantierbare Verbindungsplatte (1) zum Befestigen 
eines elastischen Flachbandes (10) an einem Knochen weist 
einen ersten Schlitz (2) und einen zweiten Schlitz (3) auf. die 
parallel zueinander veriaufen und elnander gegenuberliegen. 
Durch diese Schlitze (2. 3} wird das Flachband (10) so 
hindurchgefuhrt, dafi sein zugfreies Ende (12) zwischen der 
Verbindungsplatte (1) und einem zugbelasteten Teil (13) des 
Flachbandes (10) zu liegen kommt und in Zugbelastungsrich- 
tung (11) verlauft. Das zugfreie Ende (12) wird also zwischen 
dem zugbelasteten Teil (13) des Flachbandes (10) und dor 
Verbindungsplatte (1) eingeklemmt, so daB eine feste 
Verbindung zwischen dem Flachband (10) und der Verbin- 
dungsplatte (1) erhalten wird. Sie l3Bt sich im Falle einer 
Reoperation in einf acher Weise durch Anheben des zugbela- 
steten Teils (13) des Flachbandes (10) wieder losen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine implantierbare Verbin- 
dungsplatte gemaB dem Oberbegriff des Paienian- 
spruchs 1 zum Befestigen eines elastischen Flachbandes s 
an einem Knochen. 

Eine deranige Verbindungsplatte ist bereits aus der 
GB 20 39 220 A bekannt Dort wird eine Bandproihese 
beschrieben, bei der an beiden Enden eines elastischen 
Flachbandes jeweils eine Verbindungsplatte der ge- lo 
nannten Art vorhanden isi. Jede dieser Verbindungs- 
platten weisi einen Schlitz auf, durch den das Flachband 
hindurchgefuhrt isL Die Enden des Flachbandes sind 
dabei mit dem Flachband selbsi im zentralen Bandbe- 
reich fest verbunden. Das Flachband kann somit von is 
den Verbindungsplaiien nicht mehr geldst werden. 

Die Verbindungsplacten biiden jeweils einen ersten 
Teil einer Verbindungseinrichtung, deren jeweiliger 
zweiter Teil fesi mit einem Knochen verbunden isL Die 
genannten Teile einerjeweiligen Verbindungseinrich- 20 
tung sind losbar miteinander verbunden, so da3 sich der 
aus Flachband und Verbindungsplatten bestehende Teil 
der Bandprothese leicht losen und auswechseln laBu 

Die bekannte Bandprothese weist allerdings aufgrund 
der zweiteiligen Ausbildung der Verbindungseinrich- 25 
tungen eine hohe Anzahl von Bauteilen auf, so da& sie 
relativ teuer und nur unter hohem Zeitaufwand anzu- 
bringen isu 

Aus der EP 03 45 938 Al ist es ferner bekannt, ein 
etastisches Prothesenband mit Hilfe von IClammern an 30 
einem Knochen zu befestigen, welche in den Knochen 
hineingeschlagen werden. Dabei wird das Ende des Pro- 
thesenbandes nach Durchlaufen der ersten Klammer 
iiber die Klammer zuriick auf das Prothesenband gelegt. 
Mit Hilfe einer zweiien Klammer werden dann dieses 35 
zuruckgelegte Ende und das Prothesenband selbst 
nochmats am Knochen fixierL 

Diese Befestigungsart ist relativ unzuvertassig, da das 
Prothesenband in Laufe der Zeit aus den Klammern 
herausgleiten kann. wie dort im Zusammenhang mit 40 
Fig. 2c beschrieben worden ist. AuBerdem ISBt sich das 
Prothesenband vom Knochen nicht ohne weiteres ab- 
nehmen. da hierzu erst die Klammern aus dem Knochen 
herausgezogen werden mussen. Das Prothesenband 
kann somit bei einer Reoperation also nicht so ohne 45 
weiteres entfernt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die im- 
plantierbare Verbindungsplatte der eingangs genannten 
Art so weiterzubilden, daD eine Befestigung des elasti- 
schen Flachbandes am Knochen unter Verwendung ei- 50 
ner geringeren Anzahl von Bauteilen moglich ist Zu- 
satzlich soil erreicht werden, daO sich das elastische 
Flachband im Bedarfsfalle leicht von der Verbindungs- 
platte abnehmen laBt, ohne daB die Gefahr besteht, daB 
es sich wihrend seines Einsatzes ungewollt von der Ver- 55 
bindungsplatte Idsu 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteran- 
sprtichen zu entnehmen. 60 

Eine implantierbare Verbindungsplatte nach der Er- 
findung zeichnet sich dadurch aus, daB sie zusatzlich 
zum ersten Schlitz wenigstens einen zu diesem parallel 
und ihm gegenQberliegenden zweiten Schlitz enthSlt, 
durch welche Schlitze das Flachband so hindurchfuhr- 65 
bar ist, daB sein zugfreies Ende zwischen der Verbin- 
dungsplatte und einem zugbelasteten Teil des Flachban- 
des zu tiegen kommt und in Zugbelastungsrichtung ver- 
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lauft 

Durch die beiden Schlitze in der Verbindungsplatte 
ist es m6glich, das spannungslose Bandende des Flach- 
bandes unter dem unter Zugkraft stehenden Band anzu- 
ordnen, so daB letztlich das spannungslose Bandende 
zwischen dem unter Zugkraft stehenden Band und der 
Verbindungsplatte eingeklemmt wird. Hierdurch iSBt 
sich bei unter Zugkraft stehendem Band eine sehr siche- 
re Verbindung zwischen dem elastischen Rachband und 
der Verbindungsplatte erzielen. Die Verbindungsplatte 
selbst wird in geeigneter Weise unmittelbar am Kno- 
chen befestigt. 

Soil im Falle einer Reoperation das Flachband von 
der Verbindungsplatte gelost werden. so braucht das 
unter Zugkraft stehende Flachband nur leicht vom zu- 
gehorigen Rachbandende abgehoben zu werden. um 
das Flachbandende aus den Schlitzen herausziehen zu 
konnen. Die Verbindungsplatte selbst braucht dabei 
vom Knochen nicht vollstSndig gelost zu werden; es 
genugt. die Fixierschraube leicht zu losen. In ebenso 
einfacher Weise laBt sich das Flachbandende bei bereits 
befestigter Verbindungsplatte wieder in die Schlitze 
einfadeln. um eine erneute Verbindung zwischen dem 
Flachband und der Verbindungsplatte herzustellen. 

Nach einervorteilhaften.Ausgestaltung der Erfmdung 
entspricht die Breite der Schlitze innerhalb der Verbin- 
dungsplatte der Breite des Flachbandes. Hierdurch wird 
sichergestellt. daB das unter Zugspannung stehende 
Flachband und das spannungslose Flachbandende ohne 
seitlichen Versatz aufeinander zu tiegen kommen, was 
zu einer verbesserien Einklemmung des spannungslo- 
sen Bandendes -zwischen -spannungsbelastetem Flach- 
band und Verbindungsplatte fuhrt. 

Nach einer anderen vorieilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung entspricht die Hohe der Schlitze innerhalb 
der Verbindungsplatte der Dicke des Flachbandes. Das 
durch die Schlitze hindurchgefuhrte Flachband weist so- 
mit in diesem Bereich sehr kleine Biegeradien auf. wo- 
durch sich die Einklemmung des Rachbandes innerhalb 
der Verbindungsplatte weiter erhohen laBt 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist die implantierbare Verbindungsplatte 
einen driiten Schlitz auf, der zwischen einem ersten 
Plattenrand und dem nachsten der beiden zuerst ge- 
nannten Schlitze sowie zu diesen parallel verlauft. wobei 
der dritte Schlitz eine Hohe besitzt. die der doppelten 
Dicke des Rachbands entspricht. 

Das Flachbandende kann dabei zungchst durch den 
dritten Schlitz hindurchgefadelt werden, um danach 
durch den nachstbenachbarten Schlitz und anschlieBend 
durch den weiter entfernt liegenden letzten Schlitz ge- 
fiihrt zu werden. Das durch diesen letzten Schlitz hin- 
durchragende Flachbandende wird dann erneut durch 
den dritten Schlitz hindurchgefuhrt, so daB es zwischen 
dem Flachband und der Verbindungsplatte zu liegen 
kommt Die Zugkraftrichtung liegt im allgemeinen in 
der Ebene der Verbindungsplatte, so dafl jeizt wieder- 
um das durch den dritten Schlitz hindurchgefQhrte 
Flachbandende durch das unter Zugspannung stehende 
Flachband gegen die Verbindungsplatte gedriickt wird. 
Da das Rachband insgesamt durch drei Schlitze gefuhrt 
worden ist ergibt sich eine noch festere Verbindung 
zwischen ihm und der Verbindungsplatte. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist die Verbindungsplatte wenig- 
stens eine Durchgangsoffnung zur Aufnahme einer Fi- 
xierschraube auf, wobei die Schlitze im Bereich zwi- 
schen dieser Durchgangs&ffnung und dem genannten 
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Die Erfindung betrifft eine implantierbare Verbin- 
dungsplatte gemaB dem Oberbegriff des Paientan- 
spruchs 1 zum Befestigen eines elastischen Flachbandes 5 
an einem Knochen. 

Eine derartige Verbindungsplatte ist bereiis aus der 
GB 20 39 220 A bekannt. Dort wird eine Bandproihese 
beschrieben. bei der an beiden Enden eines elastischen 
Flachbandes jeweils eine Verbindungsplatte der ge- 10 
nannten Art vorhanden ist, Jede dieser Verbindungs- 
platten weisi einen Schlitz auf.durch den das Rachband 
hindurchgefuhrt isL Die Enden des Flachbandes sind 
dabei mit denn Flachband setbst im zentralen Bandbe- 
reich fest verbunden. Das Flachband kann somit von is 
den Verbindungsplaiten nichi mehrgelost werden. 

Die Verbindungsplatten bilden jeweils einen ersten 
Teil einer Verbindungseinrichtung. deren jeweiliger 
zweiier Teil fest mil einem Knochen verbunden isL Die 
genannten Telle einerjeweiligen Verbindungseinrich- 20 
tung sind losbar miteinander verbunden, so daB sich der 
aus Flachband und Verbindungsplatten bestehende Teil 
der Bandprothese leicht losen und auswechsein laBt 

Die bekannte Bandprothese weist allerdings aufgrund 
der zweiteiligen Ausbildung der Verbindungseinrich- 25 
tungen eine hohe Anzahl von Bauteilen auf, so daS sie 
rejativ_teuer_und nur unier hohem Zeitaufwand anzu- 
bringen isL 

Aus der EP 03 45 938 Al ist es ferner bekannt. ein 
elastisches Proihesenband mit Hilfe von Klammern an 30 
einem Knochen zu befestigen, welche in den Knochen 
hineingeschiagen werden. Dabei wird das Ende des Pro- 
thesenbandes nach Durchlaufen der ersten Klammer 
iiber die Klammer zurilck auf das Prothesenband gelegt. 
Mil Hilfe einer zweiien Klammer werden dann dieses 35 
zuruckgelegte Ende und das Prothesenband selbst 
nochmaLs am Knochen fixiert. 

Diese Befestigungsan ist relativ unzuverlassig, da das 
Prothesenband in Laufe der Zeit aus den Klammern 
herausgleiten kann. wie dort im Zusammenhang mit 40 
Fig. 2c beschrieben worden ist. AuBerdem UBt sich das 
Prothesenband vom Knochen nicht ohne weiteres ab- 
nehmen. da hierzu erst die Klammem aus dem Knochen 
herausgezogen werden mussen. Das Prothesenband 
kann somit bei einer Reoperation also nicht so ohne 45 
weiteres entfernt werden, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die im- 
plantierbare Verbindungsplatte der eingangs genannten 
An so weiterzubilden. daB eine Befestigung des elasti- 
schen Flachbandes am Knochen unter Verwendung ei- 50 
ner geringeren Anzah) von Bauteilen moglich ist Zu- 
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Flachband im Bedarfsfalle leicht von der Verbindungs- 
platte abnehmen laBt, ohne daB die Gefahr besteht, daB 
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Die Losung der gestellten Aufgabe ist im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteran- 
spruchen zu entnehmen. 60 

Eine implantierbare Verbindungsplatte nach der Er- 
findung zeichnet sich dadurch aus, daB sie zusatzlich 
zum ersten Schlitz wenigstens einen zu diesem parallel 
und ihm gegenuberliegenden zweiten Schlitz enth^lt. 
durch welche Schlitze das Flachband so hindurchfuhr- 65 
bar ist, daB sein zugfreies Ende zwischen der Verbin- 
dungsplatte und einem zugbelasteten Teil des Flachban- 
des zu liegen kommt und in Zugbelastungsrichtung ver- 
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Durch die beiden Schlitze in der Verbindungsplatte 
ist es moglich. das spannungslose Bandende des Flach- 
bandes unter dem unter Zugkraft stehenden Band anzu- 
ordnen, so daB letztlich das spannungslose Bandende 
zwischen dem unter Zugkraft stehenden Band und der 
Verbindungsplatte eingeklemmt wird. Hierdurch 13Bt 
sich bei unier Zugkraft stehendem Band eine sehr siche- 
re Verbindung zwischen dem elastischen Rachband und 
der Verbindungsplatte erzielen. Die Verbindungsplatte 
selbst wird in geeigneier Weise unmittelbar am Kno- 
chen befestigL 

Soil im Falle einer Reoperation das Flachband von 
der Verbindungsplatte gelost werden. so braucht das 
unter Zugkraft stehende Flachband nur leicht vom zu- 
gehorigen Flachbandende abgehoben zu werden. um 
das Rachbandende aus den Schlitzen herausziehen zu 
konnen. Die Verbindungsplatte selbst braucht dabei 
vom Knochen nicht vollstandig gelost zu werden; es 
genugt. die Fixierschraube leichi zu losen. In ebenso 
einfacher Weise laBt sich das Flachbandende bei bereits 
befestigter Verbindungsplatte wieder in die Schlitze 
einfadeln. um eine erneute Verbindung zwischen dem 
Flachband und der Verbindungsplatte herzustellen. 

Nach einervorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung 
entspricht die Breite der Schlitze innerhalb der Verbin- 
dungsplatte der Breite des Flachbandes. Hierdurch wird 
sichergestellt. daB das unter Zugspannung stehende 
Flachband und das spannungslose Flachbandende ohne 
seitlichen Versatz aufeinander zu tiegen kommen. was 
zu einer verbesserten Einklemmung des spannungslo- 
sen Bandendes zwischen spannungsbelastetem Flach- 
band und Verbindungsplatte fuhrt. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung entspricht die Hohe der Schlitze innerhalb 
der Verbindungsplatte der Dicke des Flachbandes. Das 
durch die Schlitze hindurchgefuhrte Flachband weist so- 
mit in diesem Bereich sehr kleine Biegeradien auf. wo- 
durch sich die Einklemmung des Rachbandes innerhalb 
der Verbindungsplatte weiier erhohen laBL 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist die implantierbare Verbindungsplatte 
einen dritten Schlitz auf. der zwischen einem ersten 
Plattenrand und dem nachsten der beiden zuerst ge- 
nannten Schlitze sowie zu diesen parallel verlauft. wobei 
der dritte Schlitz eine Hohe besitzt. die der doppehen 
Dicke des Rachbands entspricht. 

Das Flachbandende kann dabei zunachst durch den 
dritten Schlitz hindurchgefadelt werden, um danach 
durch den nachstbenachbarten Schlitz und anschlieQend 
durch den weiter entfernt liegenden letzten Schlitz ge- 
fiihri zu werden. Das durch diesen letzten Schlitz hin- 
durchragende Flachbandende wird dann erneut durch 
den dritten Schlitz hindurchgefuhrt, so daB es zwischen 
dem Flachband und der Verbindungsplatte zu liegen 
kommt Die Zugkraftrichtung liegt im allgemeinen in 
der Ebene der Verbindungsplatte, so daB jetzi wieder- 
um das durch den dritten Schlitz hindurchgefuhrte 
Flachbandende durch das unter Zugspannung stehende 
Flachband gegen die Verbindungsplatte gedrCckt wird 
Da das Flachband insgesamt durch drei Schlitze gefiihrt 
worden ist, ergibt sich eine noch festere Verbindung 
zwischen ihm und der Verbindungsplatte. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist die Verbindungsplatte wenig- 
stens eine Durchgangsdffnung zur Aufnahme einer Fi- 
xierschraube auf. wobei die Schlitze im Bereich zwi- 
schen dieser Durchgangsdffnung und dem genannten 
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ersien Plattenrand zu liegen kommen. Mil Hilfe der 
Fixierschraube ISBt sich die Verbindungsplatte an einem 
Knochen fixieren, wobei als Fixierschraube zum Bei- 
spiel eine Kortikalisschraub zum Einsatz kommen 
kann. Sie kann so lang sein. daB ste auch in die Gegen- 
kortikalis hineingeschraubt werden kann. 

Nach einer Weiterbildung der ErTmdung ist die 
Durchgangsoffnung mit einem abgeschragten Urn- 
Fangsrand versehen, wodurch erreichi wird, daB sich die 
Fixierschraube zum Teil versenken ISBt Hierdurch kann 
die Bauhdhe der aus Verbindungsplatte und Fixier- 
schraube besiehenden Einrichtung verringen werden. 

Nach einer anderen Weiterbildung der ErTmdung 
kann die Verbindungsplatte im Bereich der Durch- 
gangsoffnung eine nach hinten verstarkte Dicke aufwei- 
sea Es wird somit ein gewisser Freiraum fur die unier- 
halb der Verbindungsplatte verlaufenden Teile des 
Flachbands erhalten. wodurch verhinden wird» daB die 
Verbindungsplatte nach ihrer Befestigung am Knochen 
eine zu grofle Kippsiellung einnimmt 

Nach einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung-weist-die-Verbindungsplatte-an-einem^dem er- 
sien Plattenrand gegenuberliegenden zweiten Platten- 
rand eine justier-Durchgangsdffnung auf. in die zum 
Beispiel eine Federwaage angekoppelt.oder eingehakt_ 
werden kann. Hierdurch kann das bereits mit der Ver- 
,bindungsplaite_verbundene_Elachband_mit_einer-ge.-_ 
wunschien Vorspannkraft versehen werden, die im all- 
gemeinen .gegen_ Ende_einer_-Bandoperaiion_auf -das- 
kunstliche Band aufgebracht wird. Dabei kann die Ju- 
stier-Durchgangsoffnung auch als Schlitz ausgebildet 
.$ein..der parallel zu den.zuerstgenannten Schlitzen^ver-- 
Jauft und diesen.gegenuberliegt. In diesem Fall ISBi sich 
ein weiieres Flachband zur Obertragung der Vorspan- 
nung verwenden, wodurch eine gewisse Richiungsstabi- 
liiat beim Aufbringen der Vorspannung erzielt wird. da 
das Vorspann-FIachband gegenuber einem einfachen 
Haken die Lage der Verbindungsplatte stabilisiert- 

Die Verbindungsplatte selbst kann beispielisu^irelius^ 
Kunststoff Oder aus Metall bestehen. Vorzugsweise 
wird eine Titanlegierung verwendei. Dabei kann die 
Verbindungsplatte nach einer weiieren vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung wenigstens in dem mit 
dem Flachband in Beriihrung kommenden Bereich eine 
rauhe bzw. strukturierte Oberflache aufweisen, um auf 
diese Weise eine vergroBerte Reibwirkung zwischen 
Verbindungsplatte und Flachband zu erzielen. Die Ver- 
bindung zwischen Flachband und Verbindungsplatte 
wird dadurch noch sicherer. 

Als elastische bzw. kunstliche Flachbander konnen 
insbesondere Kreuzbander. Augmentationsbander und 
Unierstutzungsbander angesehen werden, die zum Bei- 
spiel aus TREVIRA-HOCHFEST bestehen. Infolge der 
genannten Schlitze lassen sich diese Bander fest mit der 
Verbindungsplatte^verbinden, ohne--daB:die Gefahr-be- 
steht, daB die Einzelfaden der Bandkonstrukiion ver- 
letzt werden, was im allgemeinen dann der Fall ist, wenn 
diese Bander mit Hilfe von Schrauben oder IClammem 
gehalten werden. Durch die Verbindungsplatte nach der 
Erfindung wird also die Festigkeit des implantierten 
Bandes nicht in unvorhergesehener Weise durch Verlet- 
zung von Einzelfaden verminderl. Es ergibt sich damit 
eine sehr sichere Verankerung eines Bandes, insbeson- 
dere auch dann. wenn dieses Band relativ schmal ist ( < 
10 mm). 

Bei einem gewissen Festigkeitsverlust des Knochens 
(Osteoporose) kann es erforderlich sein. die jewetlige 
Verbindungsplatte mit mehr als nur einer Fixierschrau- 
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be am Knochen zu befestigen. In diesem Fall kann die 
Verbindungsplatte enuprechend mehrere Durchgangs- 
dffnungen aufweisert 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Verbindungsplatte mil 
zwei Schlitzen. 

Fig. 2 einen Langsschniit durch die Verbindungsplat- 
te nach Fig. 1 mit eingefadeltem Flachband, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Verbindungsplatte mit 
drei Schlitzen. 

Fig. 4 einen LSngsschnitt durch die Verbindungsplat- 
te nach Rg. 3 mit eingefadeltem Flachband und ange- 
deuteter Fixierschraube, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Verbindungsplatte mit 
drei Schlitzen und einem Justierschlitz.sowie 

Rg. 6 einen Langsschniit durch die Verbindungsplat- 
te nach Fig, 5 mit eingefadeltem Flachband. angedeute- 
ter Fixierschraube und eingehangtem Justier- und 
Spannband. 

Entsprechend der Rg. I ist eine Verbindungsplatte 
"nach der Erfindung mil dem Bezugszeichen 1 versehen. 
Die Verbindungsplatte 1 weist in ihrem unieren Bereich 
einen ersten Schlitz 2 und einen zweiten Schlitz 3 auf. 
25 Beide- Schlitze 2,und 3 liegen einander-gegenuber und 
verlaufen parallel zueinander. Sie liegen symmeirisch 
bzw._senkrechi-zu-einer-in-Langsrichtung der Verbin- 
dungsplatte 1 verlaufenden Miitellinie 4 (Symmeirieli- 

nie).-Mittig~zur-Symmetrielinie-4-und-oberhalb des er- 

30 sten Schlitzes 2 befindei sich eine Durchgangsoffnung 5. 

die zur Aufnahme einer nicht dargestellten Fixier- 
— schraube dient.-Ein- Umfangsrandbereich 6 der Durch- 
.gangsdffnung 5 ist an der dem Betrachter zugewandien 
Vorderseite der Verbindungsplatte 1 abgeschragt, um 
35 einen Kopf der Fixierschraube versenken zu konnen. 
Ein unterhalb des zweiten Schlitzes 3 verlaufender 
Randbereich der Verbindungsplatte I wird als ersier 
Plattenrand 7 bezeichnet. der parallel zum zweiten 
Schliiz"3 verlaufCI hnTgege n u beFliegt ein "z we i le r Plat - 
40 tenrand 8, der halbkreisformig ausgebildet ist und sich 
konzentrisch zur Durchgangsoffnung 5 bzw. zum Um- 
fangsrandbereich 6 erstreckt 

Ein Langsschniit entlang der Miitellinie 4 der Verbin- 
dungsplatte nach Rg. 1 ist in der Rg. 2 dargestellt. An- 
45 hand dieses Langsschnitts lafit sich erkennen. daB an der 
Ruckseite der Verbindungsplatte I im Bereich der 
Durchgangs5ffnung 5 ein Umfangswulst 9 vorhanden 
ist Mit diesem Umfangswulst 9 kommt die Verbin- 
dungsplatte 1 auf einem nicht dargestellten Knochen zu 
50 liegen, an welchem sie fixiert werden soil. Der verblei- 
bende ruckwartige Bereich der Verbindungsplatte 1 
weist dann einen bestimmten Abstand zum Knochen 
auf, so daB ein gewisser Raum zur Aufnahme eines ela- 
stischen Flachbandes erhalten wird. 
55 =^Das-Flachband-ist in Rg- 2 mit-dem=Bezugszeichen"10 
versehen. Dabei ist die Zugbelastungsrichtung mit ei- 
nem Pfeil 11 gekennzeichnet Die Zugbelastungsrich- 
tung ist also diejenige Richtung, in der die Zugkraft 
wirkt, wenn Flachband und Verbindungsplatte im K6r- 
60 per implantiert sind. 

Wie die Rg. 2 zeigt. wird ein Ende 12 des Rachbandes 
10 zunachst von der RQckseite der Verbindungsplatte 1 
her durch den ersten Schlitz 2 gefiihrt und anschlieBend 
in den zweiten Schlitz 3 eingefadelt, so daB das Ende 12 
wieder von der Vorderseite zur Ruckseite der Verbin- 
dungsplatte 1 jgelangt Don wird das Ende 12 so umge- 
bogen,daB es in Zugbelastungsrichtung 11 verlSuft Das 
Ende 12 des Rachbandes 10 kommt also unter dem 
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zugbelastetem Teil 13 des Flachbandes zu liegen, wobei 
es von diesem zugbelastetem Teil 13 gegen die Verbin- 
dungsplatte 1 gedriickt wird. Es wird praktisch zwischen 
dem zugebelasteten Teil 13 und der Verbindungsplatte 
1 eingeklemmt. Die Verbindungsplatte 1, das Ende 12 5 
des Flachbandes 10 und der zugebelastete Teil 13 des 
Flachbandes 10 verlaufen dabei parallel zueinander. 

Die Breite von ersiem und zweitem Schlitz 2 bzw. 3 
stimmt mit der Breite des Flachbandes 10 uberein. wSh- 
rend die Dicke des Flachbandes 10 mit der Hdhe des 10 
jeweiligen Schlitzes 2 bzw. 3 ubereinstimmt Die Breite 
des Flachbandes 10 kann zum Beispiel im Bereich von 3 
bis 15 mm liegen, wobei seine Dicke 0.8 mm betragen 
kann. Entsprechend sind Breite und H6he der Schlitze 2 
und3gewahlu ,5 

Eine in Fig. 3 gezeigte Verbindungsplatte 1' ist ahn- 
lich wic die Verbindungsplatte 1 aufgebaut, weist jedoch 
einen dritten Schlitz 14 auf, der zwischen dem ersten 
Plattenrand 7 und dem zweiten Schlitz 3 liegt- Der dritte 
Schliiz 14 besitzt dabei die doppelte H5he wie der erste 20 
und der zweite Schlitz 2 bzw. 3. Der Grund hierfOr liegt 
-darin.-daB-durch-den-dritien-Schlitz-14-das-elastische — 
Flachband 10 zweimal hindurchgefuhrt wird. Samtltche 
Schlitze 2, 3 und 14 kiJnnen unter gleichem Absiand 
voneinander angeordnet sein und liegen parallel zuein- 25 
ander. Der dritte Schlitz 14 liegt also ebenfalls symme- 

trisch zur Mitte llinie 4 und den Sphlitzen 2.und 3 gegen^ 

uber. 

In der Fig. 4, die_einen Langsschnitt_entlang.der_Mit!L 

tellinie 4 von Fig. 3 darstellt. ist eine Fixierschraube 15 30 
gezeigt, die einen Schraubenkopf 16 aufweist. Diese Fi- 

xierschraube 15 d urchragt die_D.urchgangsof fnung_5 

von der Vorderseite zur RUckseite der Verbindungs- _ 
platte V und kann beispielsweise eine Kortikalisschrau- 
be-sein.Jhr-Schraubenkopf 16 schmiegt-sich-zum Teil-an 35- 
den abgeschragten Umfangsrandbereich 6 an und ist 
demzufolge bereichsweise innerhalb der Verbindungs- 
platte r versenkL Der Schraubenkopf 16 kann an seiner 

Stirnseite-eine-mehreckige-Ausnehmung"aufweisenrin 

die sich ein Imbusschlussel passend einfuhren laBt, 

Um eine feste Verbindung zwischen dem elastischen 
Flachband 10 und der Verbindungsplatte 1' herstellen 
zu kdnnen. wird das Ende 12 des Rachbandes 10 zu- 
nachst von der Ruckseite der Verbindungsplatte 1' 
durch den dritten Schlitz 14 hindurch zu deren Vorder- 
seite gefiihrt und anschlieQend durch den zweiten 
Schlitz 3 hindurch wieder zur Ruckseite der Verbin- 
dungsplatte r. Danach gelangi das Ende 12 durch den 
ersten Schlitz 2 hindurch wieder zur Vorderseite der 
Verbindungsplatte 1' und sodann iiber den zweiten 
Schlitz 3 hinweg und durch den dritten Schlitz 14 hin- 
durch wiederum zur Ruckseite der Verbindungsplatte 
r. Nachdem das Ende 12 den dritten Schlitz 14 das 
letzte Mai durchlaufen hat, wird es in Zugbelastungs- 
Jllchtung-JJ a>gdc)j^^ 

steten Teils 13 des Flachbandes 10 zu liegen kommL Das 
Flachband 10 wird also zweimal durch den dritten 
Schlitz 14 hindurchgefiihrt, so daB dieser die doppelte 
Hohe wie die Schlitze 2 und 3 aufweisen muB. Die Ver- 
bindungsplatte r, das Ende 12 des Rachbandes 10 und 60 
der zugbelastete Teil 13 des Flachbandes 10 verlaufen 
wiederum parallel zueinander, so daB das freie Ende 12 
bei Zugbelastung durch den Teil 13 gegen die Verbin- 
dungsplatte 1' gedrticki wird. Es wird auch hier wieder- 
um zwischen dem Teil 13 und der Verbindungsplatte 1' es 
eingeklemmt. Im Gegensatz zum Ausfflhrungsbeispiel 
nach Fig. 2 erfolgt hier eine Einklemmung des Banden- 
des 12 aber nicht nur an der Ruckseite der Verbindungs- 
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platte r. sondern auch sch n an deren Vorderseite im 
Bereich zwischen den Schlitzen 3 und 14. Dies fuhrt zu 
einer noch festeren Verbindung zwischen Flachband 10 
und Verbindungsplatte 1 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Verbindungs- 
platte ist in der Rg. 5 gezeigt. Die Verbindungsplatte 
tragt hier das Bezugszeichen 1" und unterscheidet sich 
von der Verbindungsplatte V dadurch, daB oberhalb der 
Durchgangsoffnung 5 ein Justierschliu 17 vorhanden 
ist Dieser Jusiierschlitz 17 liegt also im oberen Bereich 
der Verbindungsplatte 1" bzw. oberhalb der Durch- 
gangsoffnung 5. wahrend die anderen Schliue Z 3 und 
14 im unteren Bereich der Verbindungsplatte I" bzw. 
unterhalb der Durchgangsftffnung 5 positionien sind. 
Der Justierschliiz 17 ist symmetrisch bzw. rechtwinkelig 
zur Mittellinie 4 angeordneu veriaufi parallel zu den 
Schlitzen 2, 3 und 14 und liegt diesen gegenuber Er 
dient zur Aufnahme eines fustier- und Spannbandes zur 
Einstellung einer gewunschien Zugspannung fur das 
elastische Flachband 10. Der zweite Plattenrand tragt in 
diesem Fall das Bezugszeichen 8a und verlauft im mitt- 
-leren Bereich parallel zum justierschlitz 17. Die gesamie 
Verbindungsplatte 1" weist im vorliegenden Fall eine 
praktisch rechteckigc Form auf. wobei die Ecken abge- 

rundet sind. , 

Die Fig, 6 stellt einen Langsschnitt enilang der Mit- 
.tellinie 4.in Rg. 5 dar. Durch den Justierschlitz 17 lauft 
ein Justier- und Spannband 18 hindurch, das in Richtung 
.des.PfeilsJ9-gezogen_werden-kann-^und-dabei die Ver- 
bindungsplatte 1" mitnimmt. Isi das elastische Flach- 
band 10 mit der Verbindungsplatte 1" fest verbunden, so 
kann_-es bei -Bewegung-der- Verbindungsplatte 1" in 
Richtung des Pfeils 19 aufgrund der Zugwirkung des 
Justierbandes 18 in gewunschter Weise vorgespanni 
werden-Die -Vorspannung laOt sich zum Beispiel mit 
einer Federwaage einstellen, die mit dem jusiierband 18 
gekoppelt ist Nach Einstellung der Vorspannung des 
Flachbandes 10 wird dann die Fixierschraube 15 in den 
nicht dargestellten'KnocHen eingeschraubt um die Ver- 
bindungsplatte 1" am Knochen zu befestigen. 

In Abwandlung zu den in den Rg. 1 bis 6 dargesiell- 
ten Ausfiihrungsbeispielen kann die Durchgangsoff- 
nung 5 auch als Langloch ausgebildet sein, das sich in 
Richtung der Mittellinie 4 erstreckt In diesem Fail laBt 
sich eine Vorspannung des Flachbandes 10 mit Hilfe des 
Justierbandes 18 auch dann einstellen, wenn der Befesti- 
gungspunkt relaiiv zum Knochen festliegt und die Ver- 
bindungsplatte 1" dennoch verschoben werden muB. 

Patentanspruche 


1. Implantierbare Verbindungsplatte zum Befesti- 
gen eines elastischen Flachbandes an einem ICno- 
chen, die einen ersten Schlitz zur Aufnahme des 

^Flachbandes aufweist und am Knochen fixierbar ist 
dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich zum 
ersten Schlitz (2) wenigstens einen zu diesem paral- 
lel und ihm gegenOberliegenden zweiten Schlitz (3) 
enthait, durch welche Schlitze das Flachband (10) 
so hindurchfOhrbar ist» daB sein zugfreies Ende (12) 
zwischen der Verbindungsplatte (1) und einem zug- 
belasteten Teil (13) des Flachbandes (10) zu liegen 
kommt und in Zugbelastungsrichtung (11) verlauft 

2. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Breite 
der Schlitze (2, 3) der Breite des Flachbandes (10) 
entspricht 

3. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
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spruch 1 Oder 2 dadurch gekennzeichnet. daD die 
Hohe der Schlilze (2. 3) der Dicke des Flachbandes 
(10) enispricht 

4. Implantierbare Verbmdungsplatte nach einem 
der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 5 
daB sie einen dritten Schliu (14) aufwcist, der rwi- 
schen einem ersten Plattenrand (7) und dem n^ch- 
sten der beiden zuerst genannten Schlitze (2, 3) 
sowie zu diesen parallel verl^uft, und da& der dritte 
Schlitz (14) eine Hdhe besitzt, die der doppelten 10 
Dicke des Flachbandes (10) entsprichu 

5. Implantierbare Verbindungsplatte nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daD sie wenigstens eine Ourchgangsdffnung (5) zur 
Aufnahme einer Fixierschraube (15) aufweist und 15 
die Schliue im Bereich zwischen dieser Durch- 
gangsoffnung (5) und dem genannten ersten Plat- 
tenrand (7) liegen. 

6. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 20 
gangsoffnung (5) einen abgeschr^gten Umfangs- _ 
rand (6) aufweistr-=="=-- ^ — =^ 

7. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
spruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daS sie im 
Bereich der _Durchgangs6ffnung^(5).eine_nach hinr_-25. 
ten verstarkte Dicke (Wulst 9) aufweist. 

8. _lmpjaniierbare^erbindungsplatte„nach .einem„ 

der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 

„daG_sie,an einem.dem,ersten,Plattenrand.(7) gegenT 

uberliegenden zweiten Plattenrand (8a) eine Ju- 30 
stier-Durchgangsoffnung (17) aufweist. 

. 9. .Implantierbare ..Verbindungsplatte. nach An- 

spruch 8; dadurch gekennzeichnet, daB. die Justier^_ 

Durchgangsoffnung (17) als Schlitz ausgebildet ist, 
der-parailel zu-den-zuerstgenannten Schlitzen ver- 35 — 
lauft und diesen gegenuberliegi. 

10. Implantierbare Verbindungsplatte nach einem 
der Anspruche 1 bis 9» dadurch gekennzeichnet, 
daB sie-aus einem'implantierbaren^Metall'oder aus^ 
einer implantierbaren Meiallegierung besteht. 40 

11. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
spruch 10. dadurch gekennzeichnet, daB sie aus ei- 
ner Titanlegierung besteht 

12. Implantierbare Verbindungsplatte nach einem 
der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 45 
daB sie aus Kunststoff hergestellt ist. 

13. Implantierbare Verbindungsplatte nach einem 
der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie wenigstens in dem mit dem Flachband (10) 
in Beruhrung kommenden Bereich eine rauhe bzw. 50 
strukturierte Oberfiache aufweist. 

14. Implantierbare Verbindungsplatte nach An- 
spruch 5 Oder einem der folgenden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchgangsoffnung als 
Langloch=ausgebildet-ist5=das=:sich_senkrecht-zur^55 ^= 
Langsrichtungder Schlitze erstreckt 
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